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‌خدا وام بٍ

 ايران استاودارد ملی سازمان با آشىايی

ٔ‌‌همکشسات‌‌ٍ‌لکَاً٘ي‌‌اكکح ‌‌لکاًَى‌‌‌3ٓهکاد‌‌ٗکه‌‌تٌذ‌هَخة‌تِ‌اٗشاى‌كٌؼتٖ‌تحم٘مات‌ٍ‌اػتاًذاسد‌هؤػؼٔ ‌ٍ‌اػکتاًذاسد‌‌هؤػؼک

ٕ‌‌اًتـاس‌ٍ‌تذٍٗي‌تؼ٘٘ي،‌ٍظ٘فِ‌وِ‌اػت‌وـَس‌سػوٖ‌هشخغ‌تٌْا‌‌1371هاُ‌تْوي‌هلَب‌اٗشاى،‌كٌؼتٖ‌تحم٘مات ‌اػکتاًذاسدّا

‌.داسد‌ػْذُ‌تِ‌سا‌اٗشاى‌)سػوٖ(‌هلٖ

‌29/6/90‌‌ِهکَس ‌‌اداسٕ‌ػالٖ‌ؿَسإ‌خلؼِ‌دٍه٘ي‌ٍ‌پٌداُ‌ٍ‌ٗىلذ‌هَخة‌تِ‌اٗشاى‌كٌؼتٖ‌تحم٘مات‌ٍ‌اػتاًذاسد‌هَػؼِ‌ًام ‌تک

‌.اػت‌ؿذُ‌اتحؽ‌اخشا‌خْت‌‌24/7/90هَس ‌‌35838/206ؿواسُ‌ًاهِ‌عٖ‌ٍ‌تغ٘٘ش‌اٗشاى‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌ػاصهاى

‌هؤػؼکات‌‌ٍ‌هشاوکض‌‌ًظکشاى‌‌كکاحة‌‌،ػاصهاى‌واسؿٌاػاى‌اص‌هشوة‌فٌٖ‌ّٕا‌َى٘ؼ٘وو‌دس‌هختلف‌ّٕا‌حَصُ‌دس‌اػتاًذاسد‌تذٍٗي

‌وَؿـ‌ؿَد‌هٖ‌اًدام‌هشتثظ‌ٍ‌آگاُ‌التلادٕ‌ٍ‌تَل٘ذٕ‌پظٍّـٖ،‌ػلوٖ، ‌تَل٘کذٕ،‌‌ؿکشاٗظ‌‌تِ‌تَخِ‌تا‌ٍ‌هلٖ‌هلالح‌تا‌ّوگام‌ٍٖ

ِ‌‌اػکت‌‌تداسٕ‌ٍ‌فٌاٍسٕ ِ‌‌هـکاسوت‌‌اص‌وک ٔ‌‌ٍ‌آگاّاًک ‌وٌٌکذگاى،‌هلکش ‌‌تَل٘ذوٌٌکذگاى،‌‌ؿکاه ‌‌ًفکغ،‌‌ٍ‌حکك‌‌كکاحثاى‌‌هٌلکفاً

ٖ‌‌حاكک ‌‌ٖشدٍلتک‌٘غ‌ٍ‌دٍلتٖ‌ّٕا‌ػاصهاى‌ًْادّا،‌تخللٖ،‌ٍ‌ػلوٖ‌هشاوض‌،ٍاسدوٌٌذگاى‌ٍ‌كادسوٌٌذگاى َ‌‌ؾ٘پک‌‌.ؿکَد‌‌هک ‌غًٗک

‌دسٗافکت‌‌اص‌پغ‌ٍ‌ؿَدهٖ‌اسػال‌هشتَط‌فٌٖ‌ّٕا‌َى٘ؼ٘وو‌اػضإ‌ٍ‌ًفغٕ‌ر‌هشاخغ‌تِ‌ًظشخَاّٖ‌تشإ‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسدّإ

‌ٍ‌چکاج‌‌اٗکشاى‌‌)سػکوٖ(‌‌هلٖ‌اػتاًذاسد‌ػٌَاى‌تِ‌تلَٗة‌كَست‌دس‌ٍ‌عش ‌سؿتِ‌آى‌تا‌هشتثظ‌هلٖ‌وو٘تٔ‌دس‌پ٘ـٌْادّا‌ٍ‌ًظشّا

‌.ؿَد‌هٖ‌هٌتـش

ِ‌‌ؿذُ‌تؼ٘٘ي‌ضَاتظ‌سػاٗت‌تا‌ً٘ض‌كح ٕ‌ر‌ٍ‌هٌذ‌ػحلِ‌ّٕا‌ػاصهاى‌ٍ‌هؤػؼات‌وِ‌اػتاًذاسدّاٖٗ‌غًَٗ‌ؾ٘پ ٖ‌‌تْ٘ک ‌دس‌وٌٌکذ‌‌هک

ٖ‌‌ٍ‌عش ‌هلٖ‌وو٘تٔ ِ‌‌،تلکَٗة‌‌دس‌كکَست‌‌ٍ‌تشسػک ٖ‌‌اػکتاًذاسد‌‌ػٌکَاى‌‌تک ٖ‌‌هٌتـکش‌‌ٍ‌چکاج‌‌اٗکشاى‌‌هلک ‌،تشت٘کة‌‌تکذٗي‌‌.ؿکَد‌‌هک

ٖ‌‌اػکتاًذاسد‌‌دس‌ؿذُ‌ًَؿتِ‌هفاد‌اػاع‌تش‌وِ‌ؿًَذ‌هٖ‌تلمٖ‌هلٖ‌اػتاًذاسدّاٖٗ ٔ‌‌دس‌ٍ‌تکذٍٗي‌‌‌5ؿکواسٓ‌‌اٗکشاى‌‌هلک ٖ‌‌وو٘تک ‌هلک

‌.تاؿذ‌سػ٘ذُ‌تلَٗة‌تِ‌دّذهٖ‌تـى٘ ‌اٗشاى‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌ػاصهاى‌وِ‌هشتَط‌اػتاًذاسد

(ISO)‌اػتاًذاسد‌ٖالولل‌ي٘ت‌ػاصهاى‌اكلٖ‌اػضإ‌اص‌اٗشاى‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌ػاصهاى
‌2الىتشٍتىٌ٘که‌‌ٖالولل‌ي٘ت‌َى٘ؼ٘وو‌،1

(IEC)‌

‌3لاًًَٖ‌ٖؿٌاػ‌اًذاصُ‌ٖالولل‌ي٘ت‌ػاصهاى‌ٍ
(OIML)ٖ‌‌وکذوغ‌‌وو٘ؼَ٘ى‌4ساتظ‌تٌْا‌ػٌَاى‌تِ‌ٍ‌اػت‌ ‌5غکزاٗ

(CAC)وـکَس‌‌دس‌

ِ‌‌ضکوي‌‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسدّإ‌تذٍٗي‌دس‌.وٌذ‌هٖ‌فؼال٘ت ِ‌‌تَخک ٖ‌‌ؿکشاٗظ‌‌تک ‌‌آخکشٗي‌‌اص‌،وـکَس‌‌خکاف‌‌ّٕکا‌ٕ‌اصهٌکذ‌ً٘‌ٍ‌ولک

‌.ؿَدهٖ‌گ٘شٕتْشُ‌الوللٖ‌ت٘ي‌اػتاًذاسدّإ‌ٍ‌خْاى‌كٌؼتٖ‌ٍ‌فٌٖ‌،ػلوٖ‌ّٕا‌ـشفت٘پ

‌ٍ‌ػکحهت‌‌حفظ‌،وٌٌذگاى‌هلش ‌اص‌حواٗت‌تشإ‌،لاًَى‌دس‌ؿذُٖ‌ٌ٘ت‌ؾ٘پ‌هَاصٗي‌سػاٗت‌تا‌تَاًذ‌هٖ‌اٗشاى‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌ػاصهاى

ٖ‌‌ٍ‌فشدٕ‌اٗوٌٖ ٕ‌‌ٍ‌ٖغک‌٘هح‌ؼکت‌ٗص‌هححظکات‌‌ٍ‌هحلکَتت‌‌و٘ف٘کت‌‌اص‌اعوٌ٘کاى‌‌حلکَل‌‌،ػوکَه ٕ‌‌،التلکاد ٖ‌‌اخکشا ‌اص‌تؼضک

ٕ‌‌اػکتاًذاسد،‌‌ػالٖ‌ؿَسإ‌تلَٗة‌ات‌ٍاسداتٖ،‌الحم‌ٗا‌/ٍ‌وـَس‌داخ ‌تَل٘ذٕ‌هحلَتت‌تشإ‌سا‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسدّإ ‌اخثکاس

ٖ‌‌واتّإ‌اػتاًذاسد‌اخشإ‌،وـَس‌هحلَتت‌تشإ‌ٖالولل‌ي٘ت‌تاصاسّإ‌حفظ‌هٌظَس‌تِ‌تَاًذ‌هٖ‌ػاصهاى‌ًواٗذ. ِ‌‌ٍ‌كکادسات -دسخک

‌دس‌فؼکال‌‌هؤػؼکات‌‌ٍ‌ّکا‌‌ػکاصهاى‌‌خکذهات‌‌اص‌وٌٌکذگاى‌‌اػتفادُ‌تِ‌تخـ٘ذى‌اعوٌ٘اى‌تشإ‌ّوچٌ٘ي‌.ًواٗذ‌اخثاسٕ‌سا‌آى‌تٌذٕ

ُ‌ٗآصها‌،هح٘غٖصٗؼت‌هذٗشٗت‌ٍ‌و٘ف٘ت‌هذٗشٗت‌ّٕا‌ؼتن٘ػ‌گَاّٖ‌كذٍس‌ٍ‌هو٘ضٕ‌،تاصسػٖ‌،آهَصؽ‌،هـاٍسُ‌صهٌ٘ٔ ‌ٍ‌ّکا‌‌ـکگا

‌ضکَاتظ‌‌اػکاع‌‌تکش‌‌سا‌هؤػؼات‌ٍ‌ّا‌ػاصهاى‌گًَِ‌يٗا‌اٗشاى‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌ػاصهاى‌،ػٌدؾ‌ٍػاٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وال٘ثشاػَ٘ى‌هشاوض

‌ػولىکشد‌‌تکش‌‌ٍ‌اػغا‌ّا‌آى‌تِ‌كحح٘ت‌تأٗ٘ذ‌گَاٌّ٘اهٔ‌،تصم‌ؿشاٗظ‌احشاص‌كَست‌دس‌ٍ‌وٌذ‌هٖ‌اسصٗاتٖ‌اٗشاى‌كحح٘ت‌تأٗ٘ذ‌ًظام

‌ٍ‌تْکا‌‌گکشاى‌‌فلکضات‌‌ػ٘کاس‌‌تؼ٘ک٘ي‌‌،ػکٌدؾ‌‌ٍػاٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وال٘ثشاػَ٘ى‌،ٗىاّا‌ٖالولل‌ي٘ت‌دػتگاُ‌تشٍٗح‌.وٌذ‌هٖ‌ًظاست‌ّا‌آى

‌‌.اػت‌ػاصهاى‌اٗي‌ٍظاٗف‌دٗگش‌اص‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسدّإ‌ػغح‌استمإ‌تشإ‌واستشدٕ‌تحم٘مات‌اًدام

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاودارد تدييه فىی کمیسیًن

 «سىجی َاي َدايت کالیبراسیًن سل»‌
 ومايىدگی يا ي/ سمت رئیس:

‌ل٘لشٕ،‌هحوذ‌هْذٕ‌

‌ٕ‌ؿ٘وٖ()دوتش

هذٗش‌پظٍّـگاُ‌هشوضٕ‌داًـگاُ‌آصاد‌اػکحهٖ‌‌

‌خَساػگاى

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دبیر:
 ًثٖ،‌هْذٕ

‌ؿ٘وٖ(‌فَق‌ل٘ؼاًغ)‌

سئک٘غ‌ّ٘تکت‌هکذٗشُ‌ؿکشوت‌هؼ٘کاس‌داًککؾ‌‌‌‌‌‌

‌پاسع

‌

‌‌(اػاهٖ‌تِ‌تشت٘ة‌حشٍ ‌الفثا:‌)اعضاء
‌اػواػ٘ل٘اى،‌ػ٘ذ‌اه٘ي

‌هٌْذػٖ‌كٌاٗغ(‌ل٘ؼاًغ)‌

‌هذٗش‌ػاه ‌ؿشوت‌هؼ٘اسداًؾ‌پاسع

‌ 

‌حؼٌٖ٘،‌صّشُ‌حاخٖ

‌(ػلَم‌داهٖ‌ل٘ؼاًغ)‌

واسؿکککٌاع‌تکککذٍٗي‌اػکککتاًذاسد‌ؿکککشوت‌‌‌

‌هؼ٘اسداًؾ‌پاسع

‌ 

‌حاهذٗاى،‌هَلَد

‌(ؿ٘وٖ‌فَق‌ل٘ؼاًغ)‌

‌واسؿٌاع‌ؿشوت‌هؼ٘اس‌داًؾ‌پاسع

‌ 

‌حؼٌٖ٘،‌فشٍؽ‌‌

‌(هح٘ظ‌صٗؼت‌فَق‌ل٘ؼاًغ)‌

‌واسؿٌاع‌هح٘ظ‌صٗؼت

‌ 

‌سح٘وٖ،‌اتشاّ٘ن

‌ٕ‌تْذاؿت‌هَاد‌غزاٖٗ()‌دوتش

 ّ٘تت‌ػلوٖ‌داًـگاُ‌آصاد‌ؿْشوشد

‌ 

‌ؿاوشٗاى،‌اه٘ش

‌غزاٖٗ(ٕ‌تْذاؿت‌هَاد‌)‌دوتش

 ّ٘تت‌ػلوٖ‌داًـگاُ‌آصاد‌ؿْشوشد

‌ 

‌هلتدٖ،‌خحل‌

‌(هح٘ظ‌صٗؼت‌ل٘ؼاًغ)‌

‌هؼاًٍت‌تْذاؿت‌داًـگاُ‌خٌذٕ‌ؿاپَس‌اَّاص

‌ 

‌هوتاص،‌حؼي

‌ٕ‌ه٘ىشٍتَ٘لَطٕ()‌دوتش

 ّ٘تت‌ػلوٖ‌داًـگاُ‌آصاد‌ؿْشوشد

‌‌



 د‌
 

 گفتار یشپ

ّإ‌هشتَط‌تَػظ‌ؿشوت‌‌آى‌دس‌وو٘ؼَ٘ى‌غًَٗ‌ؾ٘پوِ‌‌"ػٌدٖ ّإ‌ّذاٗت‌وال٘ثشاػَ٘ى‌ػ ‌"‌اػتاًذاسد

‌ًْو٘ي‌اخحع‌وو٘تِ‌هلٖ‌اػتاًذاسد‌ هؼ٘اس‌داًؾ‌پاسع‌تِْ٘‌ٍ‌تذٍٗي‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌دس‌دٍٗؼت‌ٍ‌ّـتاد‌ٍ

هَسد‌تلَٗة‌لشاس‌گشفتِ‌اػت،‌اٌٗه‌تِ‌اػتٌاد‌تٌذ‌ٗه‌‌‌19/12/1394هَس ّا‌‌ؿٌاػٖ،‌اٍصاى‌ٍ‌هم٘اع‌اًذاصُ

،‌ت‌1371‌ِهاُ‌تْويهلَب‌‌‌هَػؼِ‌اػتاًذاسد‌ٍ‌تحم٘مات‌كٌؼتٖ‌اٗشاى،لاًَى‌اكح ‌لَاً٘ي‌ٍ‌همشسات‌‌3هادُ‌

‌.ؿَدٖ‌هػٌَاى‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌هٌتـش‌

ٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْاًٖ‌دس‌صهٌِ٘‌كٌاٗغ،‌ػلَم‌ٍ‌خذهات،‌ّا‌ـشفت٘پتشإ‌حفظ‌ّوگاهٖ‌ٍ‌ّواٌّگٖ‌تا‌تحَتت‌ٍ‌

ـٌْادٕ‌وِ‌تشإ‌اكح ‌ٍ‌تىو٘ ‌اٗي‌خَاّذ‌ؿذ‌ٍ‌ّش‌پ٘‌ذًظشٗتدذاػتاًذاسدّإ‌هلٖ‌اٗشاى‌دس‌هَالغ‌لضٍم‌

‌ٌّگام‌ ‌اسائِ‌ؿَد، ‌تٌاتشاٗي،‌‌ذًظشٗتدذاػتاًذاسدّا ‌خَاّذ‌گشفت. ‌وو٘ؼَ٘ى‌فٌٖ‌هشتَط‌هَسد‌تَخِ‌لشاس ‌دس

‌اػتاًذاسدّإ‌هلٖ‌اػتفادُ‌وشد.‌ذًظشٗتدذتاٗذ‌ّوَاسُ‌اص‌آخشٗي‌

‌

‌تِ‌ؿش ‌صٗش‌اػت:هٌثغ‌ٍ‌هاخزٕ‌وِ‌تشإ‌تِْ٘‌اٗي‌اػتاًذاسد‌هَسد‌اػتفادُ‌لشاس‌گشفتِ‌
OIML R 68: 1985 (E), Calibration method for conductivity cells 

‌
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 مقدمٍ

 :ؿَد‌تؼشٗف‌ه1‌ٖاػتفادُ‌اص‌ساتغِ‌تا‌‌تش‌حؼة‌صٗوٌغ‌تش‌هتش‌ٗه‌هحلَل‌الىتشٍل٘تٖ‌،x،‌ّذاٗت‌الىتشٗىٖ

(1)‌  
 

  
  

‌وِ‌دس‌آى:

jچگالٖ‌خشٗاى‌تش‌حؼة‌آهپش‌تش‌هتش‌هشتغ؛‌‌

Eتش‌حؼةلذست‌‌‌ ‌هحلَل‌الىتشٍل٘تٖ، ‌تا ‌ت٘ي‌الىتشٍدّإ‌ػ ‌پش‌ؿذُ هتش‌‌ٍلت‌تش‌ه٘ذاى‌الىتشٗىٖ،

‌تاؿذ.‌‌هٖ

اص‌‌ٖگ٘شٕ‌ّذاٗت‌ٗه‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت‌اػت،‌اًذاصُ‌هـى ‌j‌‌ٍEّإ‌‌ي‌دل٘ك‌همذاس‌وو٘ت٘وِ‌تؼ٘‌خاٖٗ‌ص‌آىا

‌پزٗشد.‌اًدام‌هٖ‌اػتاًذاسد‌وِ‌همذاس‌ّذاٗت‌آى‌هؼلَم‌اػت،‌ٖتا‌ٗه‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت‌هماٗؼٍِؽ‌س

‌ ‌اػتاًذاسد ‌الىتشٍل٘ت ‌هحلَل ‌ّذاٗت ‌همذاس ‌داؿتي ‌اًذاصُ‌xo (S/m)تا ‌هماٍهت ٍ‌ ‌ؿذُ ت٘ي‌‌Ro (Ω)گ٘شٕ

‌:آٗذ‌دػت‌هِٖ‌تتش‌حؼة‌هؼىَع‌هتش‌‌2اػتفادُ‌اص‌ساتغِ‌تا‌‌،‌K،ػٌح،‌ثاتت‌ػ ‌الىتشٍدّإ‌ػ ‌ّذاٗت

(2)‌         

لات ‌تؼ٘٘ي‌‌3تا‌اػتفادُ‌اص‌ساتغِ‌‌تش‌حؼة‌صٗوٌغ‌تش‌هتشّإ‌الىتشٍل٘ت‌ػاٗش‌هحلَل‌‌تذٗي‌تشت٘ة،‌ّذاٗت

‌اػت:

(3)‌    
 

  
  

‌:وِ‌دس‌آى

پش‌‌هَسد‌آصهَى‌الىتشٍل٘ت‌وِ‌تا‌هحلَلاػت‌‌تش‌حؼة‌اّن،‌هماٍهت‌ت٘ي‌الىتشٍدّا‌دس‌ّواى‌ػ ‌Rپاساهتش‌

‌ؿذُ‌اػت.

‌ؿَد.گفتِ‌هٖوال٘ثشاػَ٘ى‌ػ ‌ّذاٗت‌،‌ Kتِ‌فشآٌٗذ‌تؼ٘٘ي‌ثاتت
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ّإ‌هحلَلتا‌اػتفادُ‌اص‌ػٌدٖ‌‌ّإ‌ّذاٗت‌ػ اػَ٘ى‌خْت‌وال٘ثش‌سٍؿٖتِْ٘‌‌،اػتاًذاسدّذ ‌اص‌تذٍٗي‌اٗي‌

 .تاؿذ‌ه‌12497‌ٖهلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ‌هغاتك‌اػتاًذاسدهؼتم٘ن‌هؼتم٘ن‌ٗا‌غ٘ش‌كَست‌تِ‌اػتاًذاسد

‌وٌذ.‌‌هـخق‌ه2‌ٖساتغِ‌سا‌تش‌هثٌإ‌‌وال٘ثشاػَ٘ىسٍؽ‌‌الضاهات‌اػتاًذاسداٗي‌

‌وِ‌ًتاٗح‌هـاتِ‌اسائِ‌دٌّذ،‌لات ‌لثَل‌ّؼتٌذ.‌اػَ٘ى‌هـشٍط‌تش‌اٗيوال٘ثشّإ‌ػاٗش‌سٍؽ

ّإ‌آتٖ‌ٍ‌غ٘شآتٖ‌گ٘شٕ‌ّذاٗت‌هحلَلتشإ‌اًذاصُهغاتك‌اٗي‌اػتاًذاسد،‌‌وال٘ثشُ‌ؿذُ‌ػٌدٖ‌‌ّإ‌ّذاٗتػ 

‌ واستشد‌داسًذ.‌‌S/m‌100تا‌‌‌S/m‌1/0ت٘ي‌دس‌هحذٍدُ

 مراجع السامی 0

‌ّا‌اسخاع‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.‌‌تِ‌آى‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسد‌اٗي‌هتي‌دس‌وِ‌اػت‌همشساتٖ‌حإٍ‌صٗش‌الضاهٖ‌هذاسن

‌ؿَد.‌هٖ‌هحؼَب‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسد‌اٗي‌اص‌خضئٖ‌همشسات‌آى‌تشت٘ة‌يتذٗ

‌ٖ‌دسكَست ‌تدذٗذ‌اكححِ٘‌تاؿذ،‌ؿذُ‌دادُ‌اسخاع‌اًتـاس‌تاسٗخ‌روش‌تا‌هذسوٖ‌تِوِ ٍ‌ ‌‌آى‌تؼذٕ‌ًظشّإّا

‌دادُ‌اسخاع‌ّا‌آى‌تِ‌اًتـاس‌تاسٗخروش‌‌تذٍى‌وِ‌هذاسوٖ‌هَسد‌دس‌ً٘ؼت.‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتاًذاسد‌اٗي‌ًظش‌هَسد

‌اػت.‌هَسدًظش‌ّا‌آى‌تؼذٕ‌ّإ‌اكححِ٘‌ٍ‌ًظش،‌ّوَاسُ‌آخشٗي‌تدذٗذاػت‌ؿذُ

‌اػت:‌الضاهٖ‌اػتاًذاسد‌اٗي‌تشإ‌صٗش‌هشاخغ‌اص‌اػتفادُ

‌ّا‌اػتاًذاسد‌تدذٗذپزٗش‌سػاًٌذگٖ‌الىتشٍل٘تّإ‌‌،‌هحلَل‌12497ؿواسُ‌اػتاًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌0-4
2-2 IUPAC Recommended Calibration and Test Materials for Realization of Physico-

chemical Properties. Section XIV, Electric Conductivity of Aqueous Electrolytes, by E. 

Juhasz 
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هحلَل‌‌سٍىوِ‌ػ ‌د‌صهاًٖ‌،ػ گ٘شٕ‌ؿذُ‌‌اًذاصُتَاى‌اص‌همذاس‌هماٍهت‌‌ٗه‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت‌سا‌هٖ‌‌ّذاٗت

‌ػ ‌تؼ٘٘ي‌وشد.‌Kثاتت‌‌اص‌ٍ‌اػت

الىتشٍدّا‌ٍ‌غ٘شُ‌‌پَؿؾگ٘شٕ،‌آلَدگٖ‌‌اًذاصُ‌تَاتشػ ،‌دها‌ٍ‌غلظت‌هحلَل،‌‌1ػاختاسػ ‌تK‌‌ِهمذاس‌ثاتت‌

‌تؼتگٖ‌داسد.

‌تاتتشٗي‌تشإ‌دػت ‌هـخق‌‌،وال٘ثشاػَ٘ىهوىي‌‌دسػتٖٗاتٖ‌تِ ‌توام‌ػَاه ‌روش‌ؿذُ ‌تأث٘ش ‌اػت‌تا تصم

‌ؿَد.

‌ًادسػتٖ‌دسإ‌تاؿٌذ‌وِ‌‌گًَِ‌تاٗذ‌تِ‌وال٘ثشاػَ٘ىگ٘شٕ‌هماٍهت‌ٍ‌ؿشاٗظ‌‌ّإ‌اػتاًذاسد،‌ٍػاٗ ‌اًذاصُ‌هحلَل

‌.ت٘ـتش‌ًـَدًاهِ‌ٗا‌هذاسن‌فٌٖ‌روش‌ؿذُ‌‌اص‌حذاوثش‌خغإ‌هداصٕ‌وِ‌دس‌گَاK‌ّٖتؼ٘٘ي‌ثاتت‌

 سازي براي کالیبراسیًن آمادٌ 1

‌،‌واسّإ‌صٗش‌تاٗذ‌اًدام‌ؿَد.لث ‌اص‌ؿشٍع‌وال٘ثشاػَ٘ى

                                                 
1‌- Construction 
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 الکتريدَا 1-4

‌‌ىآالىتشٍدّا‌ٍ‌ػغح‌‌اتلاتتاػتحىام‌ ‌اگش‌ًملٖ‌دس‌‌تشسػّٖا‌سا ؿَد‌الىتشٍدّا‌هـاّذُ‌هٖ‌پَؿؾوٌ٘ذ.

‌.‌تثشٗذ‌واس‌تِ‌پَؿؾ‌خذٗذٕسا‌تشداسٗذ‌ٍ‌‌پَؿؾ)ػف٘ذن،‌لىِ،‌خال‌ٍ‌غ٘شُ(،‌اٗي‌

 چربی زدايی ي شتشًي سل 1-0

د‌ٍ‌تؼذ‌تا‌دلت‌تا‌آب‌همغش‌ؿؼتـَ‌ؿَصداٖٗ‌‌تا‌خٌغ‌ػ ‌ٍ‌الىتشٍدّا‌چشتٖ‌‌هٌاػةاتتذا‌تاٗذ‌ػ ‌تا‌ححل‌

‌دادُ‌ؿَد.

 َاي استاودارد محلًل 1-9

‌ًذ.ؿَّإ‌اػتاًذاسد‌تاٗذ‌دس‌همادٗش‌وافٖ‌تشإ‌وال٘ثشاػَ٘ى‌تِْ٘‌هحلَل

‌تِ‌واسگشفتِ‌ؿَد:‌ػٌدٖ‌ذاٗتوال٘ثشاػَ٘ى‌ػ ‌ّتَاًذ‌دس‌‌صٗش‌هٖ‌سٍؽ

ّإ‌اػتاًذاسد‌ٗا‌هحلَل‌اًذهـخق‌ؿذ12497‌ُهلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ‌اػتاًذاسد‌ّإ‌اػتاًذاسد‌دس‌ػاٗش‌هحلَل

هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ‌ّإ‌اػتاًذاسد‌وال٘ثشُ‌ؿذُ‌تا‌هحلَل‌ّا‌تَػظ‌ػ ‌ّذاٗت‌واسٕ‌وِ‌ّذاٗت‌ّش‌ٗه‌اص‌آى

‌ؿَد.گ٘شٕ‌هٖ‌،‌اًذاص12497ُ

 کالیبراسیًن 5

دل٘م10‌‌ِتاس‌تا‌هحلَل‌اػتاًذاسد‌ؿؼتِ‌ؿَد.‌هحلَل‌آخشٗي‌ؿَٗؾ‌تاٗذ‌‌پٌحػ ‌تاٗذ‌حذال ‌  5-4

‌‌دس‌ػ ‌تواًذ.

 گ٘شٕ‌پش‌ؿَد.‌إ‌اص‌هحلَل‌اػتاًذاسد‌هَسد‌اػتفادُ‌دس‌اًذاصُ‌،‌ػ ‌تاٗذ‌تا‌همذاس‌تاصُؼتـَتؼذ‌اص‌ؿ
تؼادل‌دهاٖٗ‌ًگْذاسٕ‌دس‌سػ٘ذC‌25‌‌ٍ‌ُ°تِ‌دهإ‌‌دهاپإدس‌ٗه‌حوام‌تاٗذ‌حإٍ‌هحلَل‌‌ػ  5-0

  ؿَد.

عشاحٖ‌ؿذُ‌اػت،‌وال٘ثشاػَ٘ى‌تاٗذ‌دس‌دهاC‌25‌‌ٕ°ّاٖٗ‌دس‌دهاٖٗ‌تِ‌غ٘ش‌اص‌‌اگش‌ػ ‌تشإ‌واس‌تا‌هحلَل

‌.ؿَداًدام‌ّن‌واسٕ‌هـخق‌ؿذُ‌

 ّذاٗت‌ٗىؼاى‌تاؿذ.‌ّإ‌گ٘شٕ‌دس‌عَل‌هذت‌وال٘ثشاػَ٘ى‌ٍ‌اًذاصُتاٗذ‌‌دهاپإهاٗغ‌دسٍى‌حوام‌ 5-9

‌‌اًذاصُ‌تَاتش 5-1 ‌اًذاصُگ٘شٕ ٍ‌ ‌وال٘ثشاػَ٘ى ‌‌ّإ‌گ٘شٕ‌تشإ ‌ّذاٗت ‌ػ  ‌ٍ‌سٍٕ ‌تاؿذ ‌ٗىؼاى تاٗذ

اػتاًذاسد‌ٍ‌هَسد‌آصهَى‌ّإ‌‌ّا‌دس‌هحلَل‌گ٘شٕ‌ّإ‌ٍاتؼتِ‌تِ‌تؼذاد‌اًذاصُ‌ّإ‌هٌاػة‌تشإ‌اختح ‌تلح٘ح

‌اػوال‌گشدد.

،‌تشخ٘حا‌شٍدّإ‌ػ ت٘ي‌الىت‌ُذؿگ٘شٕ‌‌وال٘ثشاػَ٘ى،‌هماٍهت‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت‌اًذاصُ‌عَلدس‌ 5-5

‌تاؿذ.‌kΩ‌10تا‌ Ω100 ت٘ي‌

وِ‌همادٗش‌ّذاٗت‌‌إ‌گًَِِ‌تد،‌ؿَتؼ٘٘ي‌‌هحلَل‌اػتاًذاسد‌3تاٗذ‌تا‌اػتفادُ‌اص‌حذال ‌‌‌K،ثاتت‌ػ  5-2

‌گ٘شٕ‌آى‌ػ ‌سا‌پَؿؾ‌دٌّذ.‌ت٘ـتشٗي‌همادٗش‌دس‌هحذٍدُ‌اًذاصُ‌ّا‌تتَاًذ‌ووتشٗي،‌ه٘اًِ‌ٍ‌آى
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)وِ‌دس‌‌ػ ‌هداص،‌دس‌استثاط‌تا‌ّذاٗت‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت،‌اص‌حذاوثش‌خغاK‌ٕثاتت‌‌تغ٘٘شاتاگش‌ 5-7

 ،K1ثاتت‌ػ ‌تا‌هحاػثِ‌ه٘اًگ٘ي‌حؼاتٖ‌همادٗشفٌٖ‌اسائِ‌ؿذُ‌اػت(‌ووتش‌تاؿذ،‌‌ًاهِ‌ػ ‌ٗا‌هذاسن‌گَاّٖ
K2،‌ K3‌‌...‌ٍآٗذ.‌دػت‌هِٖ‌ّإ‌اػتاًذاسد‌هتفاٍت‌ت‌حاك ‌اص‌هحلَل‌

ػ ‌ت٘ـتش‌‌هداص،‌دس‌استثاط‌تا‌ّذاٗت‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت،‌اص‌حذاوثش‌خغاK‌ٕثاتت‌‌تغ٘٘شاتاگش‌ 5-8

‌هٌحٌٖ‌ثاتت‌ػ  ‌همات ‌تاؿذ، ‌تاٗذ‌سػن‌‌هماٍهت‌اًذاصُ‌دس ‌)ّذاٗت( ‌ثاتت‌ػ ‌تِ‌ػٌَاى‌‌دؿَگ٘شٕ‌ؿذُ ٍ

‌د.ؿَگ٘شٕ‌ؿذُ‌هحلَل‌اص‌سٍٕ‌اٗي‌هٌحٌٖ‌تؼ٘٘ي‌‌اًذاصُتاتؼٖ‌اص‌هماٍهت‌

‌ؿَد.هماٍهت‌)ّذاٗت(‌تاٗذ‌حذال ‌تا‌پٌح‌هحلَل‌اػتاًذاسد‌سػن‌‌دس‌همات ‌هٌحٌٖ‌ثاتت‌ػ 

 Kعدم قطعیت تعییه ثابت  2

‌خْت‌تخو٘ي‌ػذم‌لغؼ٘ت‌ثاتت‌ػ ،‌هَاسد‌صٗش‌سا‌تاٗذ‌دس‌ًظش‌گشفت:

 ّذاٗت‌هحلَل‌ ‌لغؼ٘ت‌همذاس ‌‌ػذم ‌دادُّإ‌هَسد ‌تِ ‌تَخِ ‌تا ‌دس‌‌1لشاسدادٕ‌ّإاػتفادُ اسائِ‌ؿذُ

 ًاؿٖ‌اص‌تفاٍت‌خلَف‌ٍ‌غ٘شُ(؛‌)‌آٗذدػت‌هٖ‌خذاٍل‌تِ

 ُ؛(ػٌدٖ‌گ٘شٕ‌حدندس‌كَست‌اًدام،‌اًذاصٍُ‌)خغإ‌تَصٗي‌‌ّا‌ػاصٕ‌هحلَل‌خغإ‌آهاد 

 ِػ ‌حإٍ‌هحلَل(؛‌دهاپإدهإ‌تؼ٘٘ي‌ؿذُ‌)خغإ‌وٌتشل‌داؿتي‌خغإ‌ثاتت‌ًگ 

‌هKCl‌ٍٖاتؼتگٖ‌ّذاٗت‌هحلَل‌‌-4يادآيري ‌سا ‌دها ‌‌تِ ‌اػتاًذاسد ‌دس ‌ؿذُ ‌اعحػات‌اسائِ ‌اص ‌تَاى ‌12497هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ

‌تغ٘٘ش‌اػت.‌C1°تِ‌اصإ‌ّش‌‌8/1%‌تخو٘ي‌صد.‌همذاس‌آى‌حذٍد‌

 ّإ‌هماٍهت.‌گ٘شٕ‌ًاحِ٘‌تشدٗذ(‌دس‌اًذاصُ)‌خغإ‌تـخ٘ق 

ػ ‌هتفاٍت‌تاؿٌذ،‌‌اص‌اػتفادُ‌ٍالؼٖصهاى‌وال٘ثشاػَ٘ى‌ٍ‌‌تشإاتلاتت‌گ٘شٕ‌هماٍهت‌ٗا‌‌اًذاصُ‌تدْ٘ضات‌چٌاًچِ‌-0يادآيري 

‌.هوىي‌اػت‌س ‌دٌّذ‌،هماٍهت‌ّإ‌گ٘شٕ‌دس‌اًذاصُ‌ً٘ض‌2هؼ٘يّإ‌خغا

 گًاَی کالیبراسیًن 7

‌گشدد‌وِ‌تاٗذ‌ؿاه ‌اعحػات‌صٗش‌تاؿذ:‌كادس‌هٖ‌دس‌پاٗاى‌وال٘ثشاػَ٘ى،‌ٗه‌گَاّٖ

 ؛ؿٌاػٌاهِ‌ػ  7-4

 ؛ّإ‌اػتاًذاسد‌هَسد‌اػتفادُ‌دس‌وال٘ثشاػَ٘ى‌هـخلات‌هحلَل 7-0

‌غ٘شُ؛گ٘شٕ‌ٍ‌‌،‌تَاتش‌اًذاصُدهاپإ٘ثشاػَ٘ى،‌دهإ‌هحلَل‌الىتشٍل٘ت،‌هاٗغ‌حوام‌ؿشاٗظ‌وال 7-9

‌؛K = f (R)،‌ٗا‌هٌحٌٖ‌وال٘ثشاػَ٘ى‌Kهمذاس‌ثاتت‌‌،ًتاٗح‌وال٘ثشاػَ٘ى 7-1

 .K تخو٘ي‌ػذم‌لغؼ٘ت‌دس‌تؼ٘٘ي‌ثاتت 7-5

‌  

                                                 
1‌- Conventional data 

2‌- Systematic errors 
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